JUSTIFICATIVA TECNICA

CONSTRUCAO DA SUBESTACAO REBAIXADORA 69KV/13,8KV 10/12,5MVA

A presente justificativa técnica enbloba a realizacao de servigos de construgao civil,
aquisicdo de materiais e equipamentos referentes a Constru¢ao da Subestacao 69/13,8kv
- 2x5/6,25MVA do Porto do Mucuripe, localizada no Municipio de Fortaleza - CE.
Tendo como principal objetivo, suprir o porto do Mucuripe em infraestrutura de
atendimento de energia elétrica para atender as demandas de usabilidade dos
contéineres reefer (refrigerado) quando solicitado pelos clientes que atualmente utilizam

deste equipamento do estado do Ceara.

O investimento realizado pela CTE para a dragagem do Porto do Mucuripe trard um
aumento de demanda elétrica devido ao acrescimo de movimentagdo de contéineres
frigorificos. Pois o Terminal Maritimo de Passageiros utilizara o novo ber¢o durante um
periodo equivalente a 3 (trés) meses, durante o restante do ano, o berco serd utilizado
por navios conteneiros, o que ird gerar o aumento de carga, motivo principal da

realizagao do projeto.
1. Obrigacodes Legais Aos Limites De Fornecimento

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos pela legislagdao, mediante as condi¢des
técnicoeconomicas do sistema de distribui¢do da concessionaria local, ENEL, da

unidade consumidora e de acordo com a legislagdo em vigor.

A norma técnica da ENEL: NT-C 002/2017 R-04, que determina regras para o
fornecimento e distribuicdo de energia baseados na Resolu¢do Normativa

ANEEL(Agéncia Nacional de Energia Elétrica) N° 424, de 17/12/10, estabelece que:

“O fornecimento de energia elétrica a consumidor deve ser realizado em
MT (13,8 kV) quando a carga instalada na unidade consumidora for
superior a 75 kW e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para
fornecimento, estiver compreendida entre 30 kW e 2.500 kW. [...] Para
niveis de consumo acima de 2.500KW, a tensdo de fornecimento devera

ser a Tensdo Primaria de Distribuicdo igual ou superior a 69 kV.”

A carga instalada no porto de Fortaleza atualmente ¢ 10.775K VA esta descrita na tabela

01:



CARGA INSTALADA DA COMPANHIA DOCAS DO CEARA
Subestacdes Existentes CARGA INSTALADA

SE-01 2X500KVA

SE-Pier 1X300KVA

SE-02 2X750KVA

SE-TMP 1X250KVA 1X225KVA

SE-03 2X1,5MVA

SE-04 3X1,5MVA

Carga total 10.775 KVA

Tabela 1: Poténcia Instalada do Porto de Fortaleza

Portanto a carga instalada das subestacdes existentes esta em desacordo com as
normas vigentes, fazendo-se necessaria a aquisicdo dessa nova infraestrutura elétrica

para o porto de Fortaleza.
1.1. Poténcia de Consumo

A poténcia de consumo do Porto de Fortaleza tem aumentado devido a carga
consumida pelos contéineres frigorificos. As subestacdes SE-04 e SE-03, cuja carga
instalada total ¢ de 7,5MVA sdo destinadas exclusivamente para atender a essa demanda

de energia elétrica.

Por questdes comerciais, desde que as subestacdes SE-03 e SE-04 foram
inauguradas, essas cargas nao utilizaram o Porto de Fortaleza para escoar. Entretanto em
2018 foi fechado acordos comerciais, onde firmou-se parceria entre as empresas para

utilizacao dessa infraestrutura do Porto de Fortaleza.

Portanto, o acordo comercial trara um aumento de demanda de energia elétrica que
podera superar o limite de fornecimento de 2500KW, podendo a distribuidora local
cortar o fornecimento de energia elétrica com base na norma: NT-C 002/2017 R-04.
Vale ressaltar que o corte do fornecimento de energia elétrica traria consequéncias
devastadoras a imagem do Porto de Fortaleza, além de perca material das cargas

refrigeradas, ou custos extremamente elevados com a contratacao de grupos geradores.

A subestagdo 69KV proporcionara a Companhia Docas do Ceara a contratagdo
de demanda acima de 2.500KW, a demanda de energia elétrica ¢ o segundo fator

principal ao custo de energia elétrica, dessa forma, sera possivel a reducdo de tarifas



portudrias, ou mesmo a redu¢do no valor do repasse da energia elétrica aos usuarios do

Porto de Fortaleza, como também ganhos financeiros a Companhia.
2. Custo da Energia Elétrica

A Companhia Docas do Ceard atualmente estd na classe de consumo Subgrupo A4,
que estabelece o padrao de consumo para consumidores o nivel de tensdo de 2,3 a 25

kV.

A instalagdo da Subestacdo 69KV propiciard a mudanga para o Subgrupo A3, a qual
possui tarifas mais atrativas. Além disso, seria alterada a estrutura tarifaria de hora
sazional verde para hora sazional azul. Estima-se que a redugdo no valor da conta de
energia elétrica, somente com a instalagdo da subestagao 69KV, chegue a 10% referente
aos custos de demanda e consumo. Contudo, a Companhia Docas do Ceard, tem
interesse em migrar ao Mercado Livre de Energia, € o orcamento proposto, contempla
também as infraestruturas necessdrias a essa migra¢do. A migracdo ao mercado livre

trara cerca de 15 a 20% de economia na conta de energia elétrica, referente ao consumo.

A CDC junto com a Woben estudao a possibilidade de se fazer aquisi¢ao de energia
elétrica produzida na propria area portuaria pela WOBEN. Existe a possibilidade da
Woben triplicar a quantidade de energia na area portuaria, (2.400KW que passara
9.600KW) de potencia utilizando a mesma area com a mudanga de equipamentos mais
modernos e o porto terd no minimo 5% a titulo de ocupacdo da area. Contudo a
subestagdo 69KV do Porto do Mucuripe podera proporcionar possibilidades de

negocios, diretamente com a usina da Woben, a qual utiliza da area portuaria.
2.1.Estimativa de Payback

Fazendo uma analise conservadora do investimento, com base nas contas de
energia de anos anteriores, tem-se que a conta de energia elétrica anual do Porto de
Fortaleza varia entre R$ 897.000,00 a R$ 1.080.000,00; Acredita-se que no ano de
2018, a Companhia Docas do Ceara tera um custo total de energia elétrica de: R$
1.600.000,00, tendendo a aumentar em anos posteriores devido a inflagdo e a

movimentac¢do de carga frigorifica no Porto de Fortaleza.

Em uma andlise conservadora a Companhia Docas do Ceara economizara cerca
. u ia, J4 u s .. .., -
de 20% do custo de energia, J4 em uma analise otimista a Companhia ird economizar

30% do custo de energia. Em forma de grafico, tem-se que:



OBS.: A inflagdo média de energia elétrica para os ultimos 10 anos ¢ de 8% ao ano.

Grdfico 2Payback Conservador

Retorno do Investimento

RS 16.000.000,00

RS 11.000.000,00

RS 6.000.000,00

Saldo Total

R$ 1.000.000,00

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

-R$ 4.000.000,00 -

-R$ 9.000.000,00
Anos

Portanto, em uma analise Conservadora a subestagdo tera um retorno do investimento

em 15,8 anos. J4 em uma andlise otimista, o investimento serd descrito pelo grafico

abaixo:
Grdfico 3 Andlise otimista
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Portanto a subestagdo ird se pagar em 13,1 anos. Fazendo uma andlise mais otimista

com o aumento da poténcia instalada do parque eodlico do Mucuripe, tem-se outro

estudo de payback.



Tabela 4 Com aumento da Poténcia Instalada do Parque Edlico do Mucuripe
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Com essa andlise, o tempo de retorno estd em 9,4 anos. Dessa forma pode-se afirmar

que o tempo de retorno do investimento sera entre 9,4 e 15,8 anos.

Para realizar uma analise completa do investimento ¢ importante levar em
consideracdo a vida util dos equipamentos, e das instalagdes. Os equipamentos mais
onerosos 4 subestacdo sdo transformadores 69KV-13,8KV e o disjuntor 69KV. A
garantia desses equipamentos se estende a 10 anos na maioria dos fabricantes, sendo o
tempo de vida util maior que 40 anos. Vale ressaltar que a subestacdo serd abrigada,
reduzindo a agressdo das intempéries maritimos e os custos de manutencdo e
prolongando a vida util dos equipamentos. Os intempéries maritimos ¢ o grande
responsavel pela degradagdo dos equipamentos portudrios, sendo esse projeto

desenvolvido para resistir o maior tempo possivel a essas caracteristicas de instalacgao.

A construgdo civil também terd materias de alto desempenho para prolongar a vida
util dos materiais. As instalagdes elétricas também possuem tempo de vida util maiores
que 40 anos. J4 o sistema de automagao, além de outros equipamentos ¢ materiais em
média tensdo, necessitardo de manutencdo, e portanto treinamentos da equipe da

Companhia Docas do Ceara.

3. Qualidade da Energia



A qualidade da energia em alta tensdo, 69KV ou superior, ¢ maior que o sistema em
média tensdo. Segundo o estudos da WEG, (dezembro de 2017), fabricante de materiais
elétricos, a qualidade do sistema de fornecimento de energia pode ser definida,
basicamente, pelos indicadores que analisam a faixa de tensdo e a continuidade de
fornecimento.

A avalia¢dao da continuidade de fornecimento ¢ feita através da determinacdo de
indices globais chamados DEC e FEC, que expressam, respectivamente, a duracao e
freqiiéncia de interrup¢des por consumidor: enquanto o DEC exprime o espago de
tempo (em média) que o consumidor ficou privado de energia, o FEC expressa o
nimero de interrupgdes (também em média) que cada consumidor sofreu no periodo.

De acordo com dados da concessionaria, temos a seguinte tabela comparativa:

Tabela 5 Comprativo 13,8-69KV

Subgrupo DEC FEC
A4(13,8KV) 12,3 9,10
Subtransmissao A3(69KV) | 0,71 1,54

Pode-se assim observar que, na recep¢ao do sistema de subtransmissao (69KV),
teremos uma redu¢do muito grande (a 6,0% e 17,0% dos valores obtidos anteriormente),
dos indices que representam a parada da fabrica (se houver apenas um circuito).
Tornando assim o sistema mais eficiente e mais seguro em suas operagdes portudrias.

Além disto, existem outras vantagens que podem ser observadas, como: Na
construcdo da subestacdo ha a possibilidade de introdu¢do de um segundo circuito de
alimentacdo para emergéncia, o que reduzird a quase zero os indices DEC e FEC.
Melhoria do nivel de qualidade e confiabilidade do sistema (controle da variacdo de
tensao e freqiiéncia), melhorando inclusive o desempenho dos equipamentos
eletromecanicos e eletronicos do porto e seu tempo de vida 1til. Reducdo de avarias nas
linhas, uma vez que estas ndo mais acompanhardo as ruas e estradas, estando a sua
geracdo na area portudria, dando maior seguranca e confiabilidade as nossas operagdes
portuarias. Redu¢dao de harmonicas na rede. Atendimento por uma equipe diferenciada
por parte da fornecedora/geradora de energia. Melhor controle, supervisdo e estabilidade

das caracteristicas elétricas do sistema.



Com o projeto da subestacdo 69KV, o Porto do Mucuripe tera melhor controle,
supervisdo e estabilidade da energia elétrica consumida, trazendo beneficios aos

usudrios do Porto de Fortaleza e ganhos da Companhia Docas do Ceara



